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1.   이므로   

2. 로피탈 법칙에 의하여 lim
→

 ln   lim
→



 lim

→

    

3.  ′   이므로 점 P에서의 접선의 기울기는  ′  

4. 구하는 넓이는 




  






 







 



5. cosh  

   

≥ .       이라 하면  ≥ 이므로 는   일 때 최솟값 을 갖는다.    

  

6. (입체의 부피) 




     



7.   



 

  

∞



  
  라 하면,  

  ×  × 

이므로  × 



8. 곡면     위의 점   에서의 접평면의 방정식은             이므로

       이다. 따라서      

9.     ′    이므로   ∙    에서   

10. lim
→∞





 

  lim
→∞
















cos  sin    lim
→∞





 

   

11. (둘러싸인 입체  의 부피)

 

    ≤ 


   



 









    



12.  ′   ×  ′ ′ 이므로  ′∙  ′     ×  ∙    det








  

  
  

  

13. 


 


cos


sin 





sin


cos이므로 


  



  

 

 



    

에서    . 따라서    

14. N  T ′ 
T ′ 

  cos  sin   에서 B 
 


   ×   


   . 

따라서         
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15.   가 해이므로 특성방정식      은 중근  을 갖는다. 따라서   

별해:   를 ″′   에 대입하면  ,   

16. ∇            이므로 ∇          이고 라그랑주 승수법에 의

하여 ∇          인 상수 가 존재한다. 따라서   이고    

17. 라플라스 변환 ℒ을 이용하면 ℒ  
  


 



에서   sin  
   

 . 따라서   

(단, 는 단위계단함수)

18.    
  




를 Legendre 방정식에 대입하고    

  



  를 이용하면    


  . 따라

서     . (참고: 차 Legendre 다항식  에 대하여       ) 

19. curlF 이므로 F ∇인 포텐셜 함수 가 존재한다. 포텐셜 함수 를 구하면       

(는 상수)이고, 선적분의 기본정리에 의하여 


F∙r 


  




 

   




 



20. Stokes 정리에 의하여 


F∙r 


F∙r


F∙r 


curlF ∙ S  이므로


F∙ r  

21. 닫힌곡선  의 안쪽 영역을  라 할 때, Green 정리에 의하여   

          


F∙r 

   










  

  






    



22.         ≤ 이라 하고,  ′  ∪의 안쪽 영역을  라 하자. divergence 정리에 의하여

 
 ′
F⋅S 


   이므로 



F⋅S 
 

F⋅S 
 

F⋅      
 

  

23. curlF            . 점 P에서 curlF     이므로   ,    ,   .  

div F 이므로 점 P에서 divergence는  

24.   








  

  
  

이고  의 행과 행은 독립이므로 rank는 보다 크거나 같다. 따라서  의 rank가 

이기위한 필요충분조건은 det     . 그러므로    

25. 삼차방정식의 근과 계수의 관계로 부터           ,    . 따라서 

det                     

26.   →는 선형변환이므로 


 





 



 





 



 




 





 


 cos  

 sin   
이고, 

또한 


 


cos  sin 

sin   cos





 


 cos  

 sin   
. 따라서   
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27. 일계 선형미분방정식   ′   의 일반해는  


  이고, ≠ 이라면 

      는 선형독립이므로 조건     을 만족시키지 못한다. 즉,    

28.      에서  의 세 번째 열벡터 

    는  의 첫 번째 열벡터    


     과 두 번째 열벡터

   


    에 모두 수직이고 길이가 이다. 따라서 


      ±  ×    ± 


      .

그러므로       

29.   det           이므로 은  의 고윳값이다.  (     는 대각행렬)

의 모든 고윳값을   라 하면      이고,        의 고윳값의 합은  


 


 



이다. 따라서 det  × ×   

30.에는 함수가 포함되어 있으므로     이고  




   이다. 따라서  ∈ 일 때, 

  
 

    라 하면   이다. 만약   이면 조건 




  은 항등식(무의미한 조

건)이 되므로 의 차원 는 이지만, 조건     를 만족하지 못한다. 따라서 ≠ 이고,  






 

 




 




 


 이므로   이다. 그러므로   

 


