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1. lim
→

ln   의 값은? [3점]

   ①        ②         ③        ④ 

2.   sin 에 대하여,  ′  

인 의 값은? 

   (단,  ≤ ≤  ) [3점]

   ①         ② 

       ③ 


      ④ 

3. 모든 에 대하여    인 연속함수 가

           
 



   ,  




  

   를 만족시킬 때, 




 의 값은? [3점]

   ①         ②        ③         ④ 

4.     의 점   에서 벡터  〈  〉
  방향으로의 방향도함수의 값이 이다.  의 값은?

  (단, 는 실수) [3점]

   ①         ②        ③         ④ 

5. 벡터장 F    i   j  k에 대하여 

   점   에서의 curlF i j k이고 div F  

   이다.    의 값은? (단,    는 실수) [3점]

   ①         ②        ③         ④ 

6. 행렬  










   
   
  

의 역행렬   











  
  

   

   에 대하여,  의 값은? (단, 는 실수,   )

   [3점]

   ①         ②        ③         ④ 

7. 






cos 

sin 
의 값은? [3점]

   ①         ②        ③         ④ 

 

8.      에서   ln    을 매클로린급수로

  나타낼 때,  의 계수는? [3점]

   ①  


   ②  


    ③ 


     ④ 


9. 극곡선   sin 와   cos 의 원점이 아닌 교점 P

에서 두 접선이 이루는 사잇각은? [3점]

   ① 

       ② 


      ③ 


       ④ 



수학 [자연계열] <오후>
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10. 영역      ≤  ≤    ≤ ≤ 를
    축을 중심으로 한 바퀴 회전시켜 얻은 입체의 

    부피의 값은? [3점]

   ①      ② 


     ③ 


     ④ 

11. 영역      ≥     ≤ 에서

         의 최댓값은? [3점]

 

   ①         ②        ③         ④ 

 

12. 곡면  위의 두 곡선의 매개방정식이 아래와 같을 때

                  ≤  ≤   

               ≤  ≤ ,

   곡면  위의 점 에서 접평면의 방정식은? [3점]

    

    ①             ②      

    ③              ④     

 

13. 행렬  










  
  
  

의 모든 고윳값의 합이 이고

       일 때,   의 모든 고윳값의 합은? 

    (단, 는 실수) [3점]

 

   ①         ②        ③         ④ 

14. 네 점 P , Q  , R , S 

   을 꼭짓점으로 하는 사면체의 부피는? [3점]

  

   ①         ②        ③         ④ 

15.        이고    라 할 때,

        에서 


 이다. 양의 실수 의 값은? [3점]

   ①         ②        ③         ④  

16. 







  

     의 값은? [3점]

   ① 

       ② 


      ③ 


       ④ 


 

17. 


     , 


   일 때, 

    곡면          위의 점 중에서

      가 최대가 되는 점을  라 하자.

     의 값은? (단, 는 실수) [3점]

   ①         ②     ③         ④ 

18. 좌표평면의 네 직선

     ,     ,    ,    

    으로 둘러싸인 영역을 라 하자.

    


 의 값은? [3점]

   ①        ②       ③        ④ 
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19. 좌표평면에서 경로 는 다음과 같다. 

   

∙은 점  으로부터 점 

 까지의 선분 

∙는 점 

 으로부터 점 


 까지의 선분 

∙ ∪ 

   입자가 점  으로부터 점 

 까지 를 따라

   움직일 때, 힘 F  sin  i   sin  j가 한 일 

   


F∙ r의 값은? [3점]

   ①         ② 


      ③       ④ 


  

20. 곡선          에 대하여

   


sin   cos 의 값은? 

   (단, 의 방향은 시계 반대 방향) [3점]

   ①        ②       ③       ④ 

21. 평면     이 축, 축, 축과 만나는 점을

   각각 P Q R라 하자. 곡선 는 점 P에서 출발하여 

   순서대로 선분 PQQRRP를 따라 다시 점 P로  

   돌아오는 경로이다. 벡터장      

      F     i    j   k

   에 대하여, 


F∙r의 값은? [3점]

   ①         ②       ③        ④ 

22. 입체         ≤   ≤  ≤ 의 경계를 

    라 하자. 의 방향이 의 바깥 방향을 향할 때, 

    를 통과하는 벡터장 

        F   

 i  


 j  


 k

    의 유량(flux) 


F∙  의 값은? [3점]

   ① 

       ② 


      ③ 


      ④ 



23. 기저   〈〉〈〉〈〉에 대한 

    벡터 〈 〉의 좌표벡터 〈 〉 가

    〈  〉일 때, 실수 의 값은? [3점]

 

   ①        ②        ③       ④  

 

24. 두 함수  의 론스키안(Wronskian)은 

       이다. 

           ,     

    에 대하여, det


 


 

 
 일 때      이다. 

    상수 의 값은? (단,    는 실수) [3점]

   ①         ②        ③         ④           

25. 연속함수 의 라플라스변환이 
 


일 때,

    
 의 값은? [3점]

   ① 

       ② 


      ③ 


       ④ 
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26. 베셀함수   





sin 와     






cos

   에 대하여

             





 sin   cos 

   이다.  의 값은? (단,  는 실수) [5점]

   ①        ②      ③        ④  

27.   


       는 영역   

에서 최댓값을 갖는다. 입체  의 부피의 값은? [5점]

   ① 

       ②        ③ 


      ④  

28. 선형변환   ℝ→ℝ ,

     〈〉          〉
    의 다음 설명 중 옳은 것만을 있는 대로 모두 

    고른 것은? [5점]

   ① (가)    ② (나)    ③ (가), (다)    ④ (나), (다)

29. 다음 조건을 만족하는 함수   가 무수히 많다. 

      

(1)  ″     sin 

(2) 임의의 양수 에 대하여, 

         인 실수 가 존재한다. 

    양의 실수 의 값은? [5점]

   

   ①         ②     ③         ④  

30. 함수   는 구간  ≤ ≤ 에서  

       cos′   sin     

    를 만족시킨다.  의 값은? [5점] 

   ①         ②        ③         ④ 

(가) 의 핵(kernel)의 원소는 영벡터뿐이다.

(나) 의 rank는 이다. 

(다) ∘는 항등함수이다.


