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1. lim
→∞


 
 lim

→∞












 

2.  ′ 
  


이므로  ′  



3.  




  

 




이다. 따라서 




    

4. (거리)     
     

 

5.   

 

 


  

  
이므로 det  


    

6. 






ln
 lim

 → 







ln
  lim

→ 



 ln 





 












 lim

→ 
 ln  





   

7. det 


 

 
 



 


 

            에서    

8. 


 = 


 



이므로, (호의 길이)  







 

 


   











 


  


 

 




  

9. ln    
  

∞

   




에서      



이므로

  
  

∞

     
  

∞



 
 lim

→ ∞

  





     lim
→ ∞


  

 







   

10. 곡률 
〈 〉

〈  〉×〈  〉
이므로  〈  〉

〈  〉×〈  〉
 

11. curlF   i   j     k이므로, curlF 
   

 i  j  i   j 에서   

12.    에서         ,   ≤ ≤ 이므로       . 그러므로   

13. (호의 길이) 






  

 


 




 cos  




cos
    
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14. 조건 (2)에 의하여 RP가 직각삼각형에서 빗변이고 ∠Q  


이므로 

   PQ⋅QR 〈   〉⋅〈  〉 에서   

15. 가    ,   ,   으로 둘러싸인 영역일 때,  

  









    


    







 

   




    
  

16. 







  






       







  

      




         

17.         로 부터      ,   

  

 .    ,    ,

       이므로      ,      이고, 또한    ×   
 라 할 때, 

  

 

   이고,      ,    . 따라서 의 극솟점은  

18. 를 r   cos  i sin  j ,  ≤ ≤ 


로 매개화하면, 



F∙r 






 sin   cos   

19. 그린 정리에 의하여 





  tan   
 




 







  

 










  

 ln 

20.              ≤ 의 단위법선벡터 n 

i  j k
이다. 의 평면으로의 정사영을 

라 하면, 스토크스 정리에 의하여 curlF      k이므로  

    


F∙r 
S

curlF ∙ n  


       









    



21.      ′   ′ ,      ′   ′ 이므로      .       

22. ′   에서     라 하면 


   이므로      . 따라서  
 


.

  이므로   이고  


이다. lim

→



 ∞이려면    

23.  ′         ″  ″     

24. 실수  ≥ 에 대하여,       
 ≤ 

라 하자.      
  ≤ 

    이므로

      ℒ  ℒℒ     




 
  이다. 따라서   

 
 에서   

25.   


 는 베셀방정식 ″ ′    


  의 해이므로  ″      ′   . 따라서   
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26. 발산 정리에 의하여 


F∙  


div F  







  


  



     

27.        라 하자.  


이고  
 

이므로 변수변환   에 대하여

  야코비안은 


  









 


  


. 또한      ≤ ≤   ≤  ≤ 라 할 때,   이고

  


cos sin    




cossin  











cossin 

sin


sin
 


에서   



28. (가):  〈〉 〈〉 〈 〉, ∈ℝ ; [참]. (나): 의 치역의 원소는 평면      과 

평행한 벡터 ; [거짓].  (다): 〈〉 〈        〉    











   
   

   
; [참]

  

29.  ∙  ′  이므로 

  ∇ ∙  ′ sin   ∙  ′   . 즉, 곡선 위의 모든 

   점에서 의 함숫값이 같으므로   P Q  Q에서 Q      

30.   ln로 치환하고  ln  라 할 때, ″ ′   이므로

      
   

  


 


  

  
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